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Eixo tematico: Gerenciamento de Recursos Hidricos e Energéticos

RESUMO - Uma das consequéncias do desenvolvimento urbano sdo os impactos
ao meio ambiente, sobretudo a fauna, flora e aos recursos naturais como os corpos
hidricos. Os corpos hidricos urbanos de pequeno porte, popularmente conhecidos
como cérregos representam grande importancia para as bacias hidrograficas, pois
por muitas vezes se encontram como afluentes de corpos hidricos maiores. Um dos
maiores corregos de Concei¢do do Araguaia — PA é o Cdérrego do Emeréncio,
localizado no Bairro do Emeréncio. Anteriormente, segundo relatos de populares, o
corrego era utilizado para ingestdo de agua para populagdo humana. Este trabalho
buscou analisar a agua do cérrego do Emeréncio de modo a compara-la aos
padrdes exigidos pela Portaria n° 2.914, de 12 de Dezembro de 2011 que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Os procedimentos de coleta e
analise dos indicadores quimicos e fisicos foram realizados de acordo com as
metodologias recomendadas pelo Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater. Todos os paramentos fisicos e quimicos analisados estavam
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normais, porém os parametros biolégicos ndo. A agua se mostrou impropria para
consumo humano.

Palavras-chave: Potabilidade. Contaminagao. Saneamento. Coliformes.

ABSTRACT - One of the consequences of urban development are the impacts to
the environment, especially the fauna, flora and natural resources such as water
bodies. The small urban water bodies, popularly known as streams represent great
importance for river basins, as many times as are tributaries of larger water bodies.
One of the major streams of Conceigao do Araguaia - PA is the Emerencio Stream,
located in Emerencio Neighborhood. Previously, according to popular reports, the
stream was used for water intake for human population. This study aimed to analyze
the Emerencio stream of water to compare it to the standards required by Ordinance
No. 2914 of 12 December 2011 provides for the procedures for control and
surveillance of water quality for human consumption and its standard potability. The
procedures for collection and analysis of chemical and physical indicators were
performed in accordance with the methods recommended by the Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater. All physical and chemical vestments
analyzed were normal, but the biological parameters not. The water proved unfit for
human consumption.

Key words: potability. Contamination. Sanitation. Coliforms.

Introducao
O padrdao de desenvolvimento urbano e industrial da sociedade
contemporanea se deu de forma desordenada e sem planejamento. Este padrao
tem, como um de seus principais reflexos, a degradagdo ambiental, a qual é fruto
de um crescimento vertiginoso das cidades e de uma série de fatores, incluindo a
falta de infraestrutura basica de saneamento, a ocupacao das areas de varzea e de
mananciais, a destruicdo das matas ciliares dos corregos urbanos etc. (JACOBI,

1998).

A poluicdo das aguas urbanas é um grande problema ambiental para o
desenvolvimento das cidades. “Problema esse que envolve a questao da disposicao
final do lixo urbano, apesar de ser um dos principais pontos relacionados com o
saneamento das grandes cidades, na maioria das vezes ainda permanece sem
solugcdo. Uma vez que os sistemas designados a promover a coleta, o transporte e
a destinacado final do lixo urbano encontram-se vinculados as administracdes
municipais, um dos grandes desafios enfrentados pelas prefeituras, neste contexto,
€ onde dispor estes residuos com seguranga, uma vez que areas disponiveis
tornam se cada vez mais escassas, mais distantes dos centros de geragao do lixo e
tém seu custo mais elevado (SISSINO, 1996).

Com o aumento da demanda de recursos naturais, vem o crescimento das
estratégias de compensar a falta destes, a agua que é um recurso natural
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nao-renovavel pode ser reaproveitada na agricultura e consumo humano apoés
tratamento. As legislagdes brasileiras estipulam parametros técnicos para o uso
dessa agua tratada de forma segura. Esses parametros sdo de necessidade vital
para esse processo, sendo necessario sempre utiliza-los antes do
reaproveitamento.

Anteriormente, o Cérrego do Emeréncio era utilizado pela populagédo local
para consumo geral, porém, com o desenvolvimento da cidade ao longo dos
tempos e a falta de politicas publicas municipais voltadas a preservacado dos corpos
hidricos urbanos, o cérrego tem sofrido com a alteracdo de seu fluxo, descargas
industriais e domésticas indevidas, poluicdo ambiental e 0 desmatamento da sua
vegetacéo riparia.

As bactérias do grupo coliforme que habitam o intestino de animais
mamiferos, como o homem, e sado, juntamente com os indicadores quimicos e
fisicos, largamente utilizadas na avaliagdo da qualidade das aguas, servindo de
parametro microbiolégico basico e as leis de consumo criadas pelos governos e
empresas fornecedoras que se utilizam desse numero para garantir a qualidade da
agua para o consumo humano.

Pelo estudo das caracteristicas de uma amostra de agua de um certo corpo
hidrico, pode-se estabelecer um parametro indicador da qualidade da agua para
consumo humano e a existéncia de possiveis microrganismos patogénicos que sao
responsaveis pela transmissdo de doengas pelo uso ou ingestdo da agua
inadequada ou imprépria para consumo pode trazer sérios problemas a saude
humana, tais como a febre tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e cdlera.

O objetivo desta pesquisa foi analisar a qualidade da agua do Cérrego do
Emeréncio observando a possibilidade da utilizagdo desta agua para consumo
humano, segundo a Portaria n°® 2.914, de 12 de Dezembro de 2011 que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Material e Métodos
O Municipio de Conceicdo do Araguaia esta localizado na Mesorregido
sudeste do estado do Para a 991 Km da capital Belém, tem Clima tropical com
estacdo seca (Classificacdo climatica de Koppen-Geiger), suas coordenadas
geograficas sao 08° 16’ 06” de latitude Sul e 49° 16’06” de longitude a oeste de
Greenwich e sua populagdo estimada é de 46.302 (IBGE 2014) e densidade

populacional de 7,8Km2, sua area é de 5.829.482 km? e esta localizada em uma
area de transicao (ecotono) de Cerrado (60%) e Floresta Amazonica (40 %).
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Figura 1 — Localizacdo do Corrego do Emeréncio.

O corrego do Emeréncio esta localizado no bairro do Emeréncio, as
coordenadas de sua nascente sao: -8.276344, -49.268911 e de sua foz: -8.274731,
-49.260675.

Figura 2 — Pontos onde foram coletadas as amostra de agua para analise.

Ap6s a identificacdo da area de estudo, foram selecionados 4 pontos
aleatdrios distribuidos ao longo do cérrego Emeréncio no municipio de Conceigao
do Araguaia/PA, onde foram feitas coletas de amostras da agua para analise dos
parametros fisicos, quimicos e biolégicos que segundo Vieira (2011), sao:
Temperatura, turbidez, condutividade elétrica, pH (Potencial Hidrogeniénico),
Oxigénio Dissolvido (OD), e a presenca de coliformes e organismos

Inicialmente todas as amostras sofreram pré-tratamento que incluiu
peneiramento e medigao do volume liquido. Os procedimentos de coleta e analise
dos indicadores quimicos e fisicos foram realizados de acordo com as metodologias
recomendadas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (2013). Os procedimentos para a Colimetria foram realizados pela
unidade local do 12° Centro Regional de Saude e o método utilizado para analise
da presencga de coliformes foi o “Substrato Cromogénico-Fluorogénico Definido” que
€ 0 método recomendado pelo Manual do Ministério da Saude para a FUNASA para
este tipo de procedimento.

Depois de analisados, os resultados das analises foram comparados com os
padrdes necessarios para consumo humano geral segundo a PORTARIA N° 2.914,
DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 que dispde sobre os paradmetros de potabilidade
das aguas.

Resultados e Discussao
Conforme mostra o Quadro 1, todos os locais onde foram coletadas as
amostras, exceto a numero 4 tinham a presenga de organismos como larvas de
insetos, insetos adultos e anfibios, o que evidencia a existéncia de condicbes
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suficientes para o desenvolvimento de seres vivos no local. O local descrito como
“Ponto 1”7 se localiza na nascente do corpo hidrico, os pontos 2 e 3 se localizam na
regiao mediana do cdérrego, e o ponto 4, na foz do cérrego que desagua no Rio

Araguaia.

Quadro1 - Resultado da analise dos indicadores.

Ponto pH Condutibilidade D?:;?)T\?il:o Turll}jrdez Tempg:atura greser_iga de Co_:_iﬂ:r_mes E. coli
(ucm) (mg/L-1) (UT) (C°) rganismos otais
1 7.70 486 10.7 80.1 28.8
2 7.61 137 11.8 13.6 26.8 Sim Prefggtelem Presente em
3 7.88 164 12,4 15.7 26.2 m 100ml
4 7.63 176 11.8 77.6 27.2 Né&o*

Fonte: Autoria prépria, 2016.

Os resultados das analises foram comparados com os parametros definidos
pela Portaria supracitada. Como mostra a Quadro 2, todos os parametros fisicos e
quimicos estdo de acordo com os definidos pela Portaria, porém, os parametros
biolégicos encontram-se em incompatibilidade com os padrbes exigidos pela
Portaria 2.914/2011, evidenciando que a agua € impropria para a ingestdo humana
devido a presenca de coliformes.

No Ponto 4 que se encontra na foz do corrego néo foi percebida a presenca
de nenhum dos organismos anteriormente encontrados em outros trechos do corpo
hidrico, exceto Odonatas, isso pode se explicar pelo fato da area em que o Ponto 4
ser uma area que ja foi muito alterada devido a presenga de residéncias e
descargas de esgoto sobre o cérrego, pelo método de pesquisa empregado, ou por
alteragdes antropicas no lugar. Certos organismos sao altamente sensiveis a
alteracbes no meio em que vivem, 0 que pode ocasionar a mortandade dos
mesmos. Os organismos encontrados durante o estudo foram larvas de
Chironomidae, Odonata, Belostomatidae, alguns Oligochaetas, girinos e sapos
adultos.

Quadro?2 - Andlise das amostras segundo a Portaria 2.914/2011.

o Oxigénio : .
Ponto pH Condutibilidade Dissolvido Turbidez Tempe:atura Preser.iga de Collformes E. coli
(ncm) 1 (UT) (C°) Organismos Totais
(mg/L"T)
L Nao
2 N&o dispde Nao ;
3 Normal Normal Normal Normal Normal sobre. Compativel complatlve
4

Fonte: Autoria propria, 2016.

Segundo a Quadro 2, os indices de pH estdo normais pois a Portaria 2.912,
na temperatura em que se encontram (26,2°C — 28,8°C) o pH deveria estar entre
6,5 e 8. A analise evidenciou que todas as amostras de agua continham coliformes.

H4& os coliformes totais, que sdo grupos de bactérias
gram-negativas, que podem ou nao necessitar de Oxigénio - Aerdbias ou
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Anaerdbias, que ndo formam esporos, e sdo associadas a decomposi¢ao
de matéria organica em geral. Ha também os Coliformes Fecais, também
chamados de Coliformes Termo tolerantes pois toleram temperaturas acima
de 40°C e reproduzem-se nessa temperatura em menos de 24 horas. Este
grupo € associado as fezes de animais de sangue quente [...] (DARWIN,
2016).

Em vista que alguns pontos de coletas ainda tinham mata ciliar € possivel
afirmar que o fator temperatura foi condicionado a essa situagdo. Vieira (2011), diz
que quanto maior a temperatura, menor a dissolugdo de oxigénio na agua € menor
as condicdes de vida para as bactérias aerdbicas.

As amostras estavam na maior parte incompativeis com o previsto na
Portaria para serem consideradas potaveis, devido a presenca de matéria organica
em decomposi¢cdo na agua, pois esta altera fatores como a turbidez, o cheiro e
consequentemente a concentragao de oxigénio. Esta matéria organica é oriunda de
residuos solidos e efluentes nao tratados que sao langados no corpo hidrico.

Conclusoées

Conclui-se que todas as amostras estavam contaminadas com coliformes e
se mostravam impréprias pra consumo humano, porém se analisassemos apenas
os parametros fisico-quimicos todas as amostras seriam consideradas normais.

Mesmo esta agua sendo considerada impropria para a ingestdo humana, ela
pode ser utilizadas para outros fins, como lavagem e resfriagao.

O tratamento basico recomendado para tornar a agua potavel é a adigao de
cloro a agua, as quantidades variam de acordo com o volume e temperatura da
agua, porém, para distribuicdo da agua devem ser respeitadas todas as fases do
tratamento primario e secundario que deve ser realizado em uma ETA — Estacéo de
Tratamento de Agua.

Sugere-se que sejam feitas novas analises da agua do cérrego em diferentes
periodos. Partindo dos pressupostos da sustentabilidade, a principal acédo a se fazer
para recuperar o corrego supracitado € interromper as descargas ilegais de esgoto
que s3do langadas no corpo hidrico e a recuperagdo da APP — Area de Preservacao
Permanente.
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